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Verfahren zur kontaktlosen Datentibertragung und Transpond 
fur ein kontaktloses Datenubertragungssyst 



er 



:em 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontakt- 
losen Datenubertragung zwischen einem Transponder, insbeson- 
dere einer Chipkarte, und einer Schreib/Lesestation . 

Fiir die Datenubertragung zwischen einer Chipkarte und einer 
Schreib/Lesestation existieren bereits Normen, wie die ISO 
14443, die teilweise noch in Bearbeitung sind. Diese Normen 
regeln unter anderem, die Modulationsart der zwischen der 
Karte und der Schreib/Lesestation iibertragenen HF-Signale und 
deren Tragerf requenz sowie die Kodierung der iibertragenen Da- 
ten. 



20 



25 



30 



35 



Die Norm ISO 14443 sieht vor, fur die Datenubertragung HF- 
Srgnale zu verwenden, denen die zu iibertragenden Daten gemaB 
exner ASK-Modulation (ASK = amplitude shift keying) aufxnodu- 
liert smd. Dabei wechselt das HF-Signal abhangig von dem zu 
ubertragenden Datensignal zwischen einem oberen und einem un- 
teren Amplitudenwert . Es sind zwei Modulationsverf ahren vor- 
gesehen, deren Signale sich jeweils im Modulationsgrad unter- 
schexden. Der Modulationsgrad berechnet sich dabei aus dem 
Quotxenten zwischen Differenz und Summe des oberen und unte- 
ren Amplitudenwerts . Bei der sogenannten ASK100%-Modulation 
die auch als harte Tastung oder On-Off-Keying bezeichnet 
wird, betragt die untere Amplitude Null, der Modulationsgrad 
damit 100%, das HF-Signal wird somit abhangig vom Datensignal 
vollstandig abgeschal tet . Bei einem weiteren Verfahren, das 
den Arbeitstitel ASK10% tragt, betragt der Modulationsgrad 
zwischen 5% und 15% und der untere Amplitudenwert damit zwi- 
schen ca. 74% und 90% des oberen Amplitudenwerts . Die Modula- 
tion ASK10% besitzt gegenuber der Modulation ASK100% den Vor- 
teil, daiJ das Spektrum der zu ubertragenden Signale schmal- 
bandiger ist, sie besitzt jedoch den Nachteil hoherer Storan- 
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'''DES&:- 



falligkeit und damit einer geringeren moglichen Obertragungs- 
distanz zwischen Schreib/Lesestation und Transponder. 



10 



Zur Verarbeitung des modulierten Energiesignals weisen be- 
kannte Chipkarte folgende Komponenten auf : einen Erapf anger 
zum Empfang des modulierten HF-Signals, eine dem Erapf anger 
nachgeschaltete Signalverarbeitungseinheit zur Gewinnung des 
Datensignals aus dem HF-Signal mittels Demodulation und Deko- 
dierung und eine Datenverarbeitungseinheit, der das Datensi- 
gnal zufuhrbar ist. 



Neben der Ubertragung des aufmodulierten Datensignals dient 
das HF-Signal zur Spannungsversorgung der Chipkarte, Das HF- 
Signal wird hierzu in der Signalverarbeitungseinheit gleich- 
15 gerichtet und einer Spannungsregelanordnung zugeftihrt, die 
Schwankungen der Empf angsleistung des HF-^Signals ausregelt, 
um eine moglichst konstante Versorgungsspannung zur Verfugung 
zu stellen. 

20 Nachteilig ist, daiJ Spannungsregler zur Erzeugung einer Ver- 
sorgungsspannung aus einem ASK10%-modulierten Signal und 
Spannungsregler zur Erzeugung einer Versorgungsspannung aus 
einem ASK100%-modulierten Signal nicht kompatibel sind, Ins- 
besondere ein Regler fur ASK10% ist nicht geeignet;^ Signale 

25 einer ASK100%-Modulation zu verarbeiten. Bei dieser Modulati- 
onsart treten Signalpausen auf, wahrend bei der ASK10%- 
Modulation eine Absenkung der Signalamplitude auf minimal 74% 
auftritt, Der ASK10%-Regler ist nicht fur derartige Signal- 
pausen ausgelegt und nicht in der Lage bei Empfang ASK100%- 

30 modulierter HF-Signale die Versorgungsspannung sicher auf- 
rechtzuerhalten. 

Bislang sind daher lediglich Verfahren zur kontaktlosen Da- 
tentibertragung bekannt, bei denen der Transponder in der Lage 
35 ist, HF-Signale zu verarbeiten, die gemali einer der Modulati- 
onsarten ASKlOOl oder ASK10% moduliert sind. Werden auf dem 
Transponder SchaltungsmaJinahmen fiir verschieden modulierte 
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und/oder kodierte HF-Signale vorgesehen, ergibt sich insbe- 
sondere das Problem, die Modulations- und/oder Kodierungsart 
der empfangenen HF-Signale zu erkennen und den Transponder 
auf die Verarbeitung des erkannten Signals einzustellen. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein verbessertes kon- 
taktloses Obertragungsverf ahren zur Verfugung zu stellen, bei 
welchem ein Transponder in der Lage ist, unterschiedlich mo- 
dulierte und/oder kodierte HF-Signale, insbesondere ASK100%- 
und ASK10%-inodulierte Signale zu verarbeiten, so daB sich 
insbesondere die oben genannten Nachteile nicht ergeben. 

Dieses Ziel wird durch ein Verfahren gemaB Patentanspruch 1 
gelost. 

Das Verfahren sieht vor, einen Transponder zur Verfugung zu 
stellen, der folgende Merkmale aufweist: eine Empf angseinheit 
zum Empfang eines modulierten HF-Signals und eine der Emp- 
fangseinheit nachgeschaltete Signalverarbeitungseinheit mit 
Mitteln zur Verarbeitung von wenigstens zwei unterschiedlich 
modulierten und/oder kodierten HF-Signalen, wobei an einem 
ersten Ausgangsklemmenpaar eine Versorgungsspannung und an 
einer zweiten Ausgangsklemme ein aus dem HF-Signal gewonnenes 
Datensignal zur Verftigung steht. Eine Datenverarbeitungsein- 
heit ist verfahrensgemafi zur Spannungsversorgung an das Aus- 
gangsklemmenpaar der Signalverarbeitungseinheit angeschlos- 
sen. Die Datenverarbeitungseinheit ist weiterhin mittels ei- 
ner Ausgangsklemme an die Signalverarbeitungseinheit ange- 
schlossen, urn diese anzusteuern und auf die Verarbeitung un- 
terschiedlich modulierter und/oder kodierter HF-Signale ein- 
zustellen. 



Bei Aufbau der Versorgungsspannung liegt in der Datenverar- 
beitungseinheit zunachst keine Information vor, in welcher 
35 Weise das den Aufbau der Versorgungsspannung bewirkende HF- 
Signal moduliert und/oder kodiert ist. Das erf indungsgemaBe 
Verfahren sieht hierfUr vor, bei Empfang eines HF-Signals und 
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Beginn des Aufbaus einer Versorgungsspannung an der Datenver- 
arbeitungseinheit, laittels der Datenverarbeitungseinheit die 
Signalverarbeitungseinheit in vorzugsweise zyklischen Zeitab- 
standen auf die Verarbeitung unterschiedlich modulierter 
und/oder kodierter HF-Signale einzustellen, bis durch die Da- 
tenverarbeitungseinheit der Empfang eines vorgegebenen Daten- 
signals registriert wird. Der Empfang dieses vorgegebenen Da- 
tensignals, welches vorzugsweise ein zwischen der 
Schreib/Lesestation und dem Transponder vereinbartes Request- 
Signal ist^ zeigt der Datenverarbeitungseinheit an, dafi der 
gerade an der Signalverarbeitungseinheit eingestellte Verar- 
beitungsmodus korrekt ist. 



15 



Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteransprtiche . 



Eine Ausf iihrungsf orm der Erfindung sieht vor, daB die Signal- 
verarbeitungseinheit auf die Verarbeitung von ASK10%- 
modulierten und ASK100%-modulierten Signalen einstellbar ist 

20 und daf5 die Signalverarbeitungseinheit bei Anliegen einer 
Versorgungsspannung zunachst auf die Verarbeitung ASK100%- 
modulierter Signale eingestellt wird. Die Signalverarbei- 
tungseinheit weist vorzugsweise eigene Schaltmittel, insbe- 
sondere Demodulations- und Dekodierungseinheiten und Span- 

25 nugsregler, fur jede Modulations- und/oder Kodierungsart der 
zu verarbeitenden HF-Signale auf. Die Einstellung der Signal- 
verarbeitungseinheit auf eine dieser Modulations- und/oder 
Kodierungsarten erfolgt dabei vorzugsweise durch Anschalten 
der benotigten und Abschalten der nicht benotigten Schaltrait- 

30 tel. Der Spannungsregler fur ASK100%-iaodulierte Signale ist 
auch in der Lage, eine Versorgungsspannung aus einem ASK10%- 
modulierten Signal zu erzeugen. Die anfangliche Einstellung 
auf die Verarbeitung ASK100%-modulierter Signale gewahrlei- 
stet damit, daJi die Spannungsversorgung der Datenverarbei- 

35 tungseinheit auch bei Empfang eines ASK10%-modulierten HF- 

Signals sichergestellt ist. Wird innerhalb einer vorgegebenen 
Zeit kein gultiges Datensignal von der Datenverarbeitungsein- 
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heit erkannt, wird davon ausgegangen^ daB es sich bei dem 
empfangenen HF-Signal um ein ASK10%-moduliertes Signal han- 
delt und die Signalverarbeitungseinheit auf die Verarbeitung 
dieser Signale umgestellt. 



10 
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Bei dem durch die Datenverarbeitungseinheit zu erkennenden, 
vorgegebenen Datensignal handelt es sich vorzugsweise um ein 
sogenanntes Recjuest-Signal, welches von der 

Schreib/Lesestation in festen zeitlichen Abstanden zur Kon- 
taktaufnahme mit einem Transponder ausgesandt wird. Die zeit- 
lichen Abstande, in denen die Datenverarbeitungseinheit die 
Signalverarbeitungseinheit auf eine andere Modulations- 
und/oder Kodierungsart uiastellt bis ein gultiges Datensignal 
erkannt wird, sind vorzugsweise langer als der zeitliche Ab- 
stand zwischen zwei Request-Signalen . 



20 



Gegenstand der Erfindung ist des weiteren ein Transponder zur 
kontaktlosen Datenubertragung gemaB den Patentansprtichen 10 
bis 21, mit welchem das erf indungsgemaBe Verfahren durchfuhr- 
bar ist. 



25 



30 



35 



Der erf indungsgemaiie Transponder weist eine Empf angseinheit 
zum Empfang eines modulierten HF-Signals, eine der Empf angs- 
einheit nachgeschaltete Signalverarbeitungseinheit mit einem 
ersten Ausgangsklemmenpaar zur Bereitstellung einer Versor- 
gungsspannung und mit wenigstens einer zweiten Aus gangs klemme 
zur Bereitstellung eines aus dem modulierten HF-Signals ge- 
wonnnen Datensignals auf, wobei die Signalverarbeitungsein- 
heit Mittel zur Verarbeitung von wenigstens zwei unterschied- 
lich modulierten und/oder kodierten HF-Signalen aufweist. Des 
weiteren weist der Transponder eine an das Ausgangsklemmen- 
paar der Signalverarbeitungseinheit angeschlossene Datenver- 
arbeitungseinheit auf, der das Datensignal zufiihrbar ist, und 
mit wenigstens einer ersten Ausgangsklemme, die an die Si- 
gnalverarbeitungseinheit zur Einstellung der Modulationsart 
und/oder Kodierungsart der zu verarbeitenden Signale ange- 
schlossen ist- 
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Die Datenverarbeitungseinheit ist vorzugsweise als Mikropro- 
zessor mit einem in einem ROM oder EEPROM abgelegten Mikro- 
programm zur Ansteuerung der Signalverarbeitungseinheit aus- 
gebildet, Ist die Signalverarbeitungseinheit derart ausgebil- 
det, daJi Schaltmittel zur Verarbeitung einer Vielzahl unter- 
schiedlich modulierter und/oder kodierter HF-Signale vorhan- 
den sind, so bietet diese Ausf uhrungsf orm den Vorteil, daii 
der Transponder laittels Software auf die Verarbeitung ausge- 
wahlter HF-Signale konf igurierbar ist. Derselbe Hardware- 
Aufbau des Transpnders kann dann fur unterschiedliche Ober- 
tragungsverf ahren verwendet werden. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
15 len in Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: Blockschaltbild des erf indungsgemaBen Transponders 
zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens; 

20 Figur 2: Blockschaltbild des erf indungsgemaBen Transponders 
mit Darstellung des schematischen Aufbaus der Si- 
gnalverarbeitungseinheit . 

Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau eines Transponders zur 
25 Durchfuhrung des erf indungsgemaiien Verfahrens - 

Der Transponder besitzt eine Empf angseinheit EMP mit einem 
Eingangsschwingkreis aus einer Spule L und einer parallelen 
Kapazitat C, zum Empfang eines HF-Signals, dem ein Datensi- 

30 gnal aufmoduliert ist. An Ausgangsklemmen AKl, AK2 der Emp- 
fangseinheit EMP ist eine Signalverarbeitungseinheit SVE an- 
geschlossen, die zur Bereitstellung einer Versorgungsspannung 
Uv an einem Ausgangsklemmenpaar AK3, AK4 und zur Bereitstel- 
lung eines aus dem HF-Signal gewonnenen Datensignal DS an ei- 

35 ner zweiten Ausgangsklemme AK5 dient. Eine Datenverarbei- 
tungseinheit DVE ist an das Ausgangsklemmenpaar AK3, AK4 zur 
Spannungsversorgung angeschlossen. Der Datenverarbeitungsein- 
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heit DVE ist weiterhin das Datensignal DS an einer Eingangs- 
kl emme zu f tihrbar . 



10 



Die Signalverarbeitungseinheit ist dazu ausgebildet, wenig- 
stens zwei unterschiedlich modulierte und/oder kodierte HF- 
Signale zu verarbeiten^ also eine Versorgungsspannung aus dent 
HF-Signal abzuleiten und ein Datensignal DS durch Demodulati- 
on und Dekodierung aus deia HF-Signal zu gewinnen. Die Signal- 
verarbeitungseinheit SVE ist an eine Aus gangs kl emme AK6 der 
Datenverarbeitungseinheit DVE angeschlossen . Durch die Daten- 
verarbeitungseinheit DVE wird in der Signalverarbeitungsein- 
heit SVE uber diesen Anschluii die Modulationsart und/oder die 
Kodierungsart der zu verarbeitenden HF-Signale eingestellt. 



15 Figur 2 zeigt zusatzlich schematisch den inneren Aufbau einer 
Signalverarbeitungseinheit SVE, die zur Verarbeitung von we- 
nigstens zwei unterschiedlich modulierten und/oder kodierten 
Signalen, insbesondere zur Verarbeitung von ASK100%- 
modulierten Signalen und ASK10%-modulierten Signalen ausge- 

20 legt ist. Die Signalverarbeitungseinheit SVE weist einen an 
die Ausgangskleromen AKl, AK2 der Empf angseinheit EMP ange- 
schlossenen Gleichrichter GL auf, dem an Ausgangsklemmen AK9, 
AKIO ein erster und zweiter Spannungsregler SRI, SR2 nachge- 
schaltet ist, wobei die Spannungsregler SRI, SR2 parallel ge- 

25 schaltet sind. Ausgangsklemmen der Spannungsregler SRI, SR2 
sind dabei an die Ausgangsklemmen AK3, AK4 der Signalverar- 
beitungseinheit SVE zur Bereitstellung der Versorgungsspan- 
nung Uv angeschlossen. 



30 



35 



Der erste Spannungsregler SRI dient dabei zur Bereitstellung 
der Versorgungsspannung Uv aus einem auf eine erste Weise mo- 
dulierten Signal, insbesondere einem ASK10 0%-modulierten Si- 
gnal, der zweite Spannungsregler dient zur Bereitstellung der 
Versorgungsspannung aus einem auf eine zweite Weise modulier- 
ten Signal, insbesondere einem ASK10% -modulierten Signal. Die 
Spannungsregler SRI, SR2 sind uber Ausgangsklemmen AK61, AK62 
der Datenverarbeitungseinheit DVE ansteuerbar, insbesondere 
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an- und abschaltbar. Vorzugsweise ist dabei nur der Span- 
nungsregler SRI; SR2 aktiv, der zur Verarbeitung des zu emp- 
fangenden HF-Signals geeignet ist. 

5 Die Signalverarbeitungseinheit SVE weist weiterhin eine erste 
Demodulations- und Dekodierungseinheit DEMI und eine zweite 
Demodulations- und Dekodierungseinheit DEM2 auf. Die erste 
Demodulations- und Dekodierungseinheit DEMI ist dabei zur De- 
modulation eines auf eine erste Weise modulierten Signals, 

10 insbesondere eines ASK10 0%-modulierten Signals ausgelegt, die 
zweite Demodulations- und Dekodierungseinheit DEM2 ist zur 
Demodulation eines auf eine zweite Weise demodulierten Si- 
gnals, insbesondere eines ASK10% modulierten Signals ausge- 
legt- In den Demodulations- und Dekodierungseinheiten DEMI, 

15 DEM2 erfolgt auch eine Dekodierung der empfangenen demodu- 
lierten HF-Signaie, wobei in dem vorliegenden Beispiel davon 
ausgegangen ist, dali die unterschiedlich modulierten Signale 
unterschiedlich kodiert sind, so daii in jeder Demodulations- 
und Dekodierungseinheit DEMI, DEM2 ein Dekodierer vorgesehen 

20 ist. Sind die den HF-Signalen aufmodulierten Datensignale in 
derselben Weise kodiert aber auf verschiedene Weise aufmodu- 
liert, konnte den Demodulations- und Dekodierungseinheiten 
DEMI, DEM2 ein Dekodierer gemeinsam zur Verftigung stehen. 



25 Die zur Demodulation von ASK100%-modulierten Signalen geeig- 
nete erste Demodulations- und Dekodierungseinheit DEMI ist an 
die Aus gangs klemme AKl des Empf angers angeschlossen , Die De- 
modulation derartiger Signale erfolgt dabei durch Zahlen der 
empfangenen Signalschwingungen und Erfassen der Signalpausen. 

30 Die zur Demodulation von ASK10%-modulierten Signalen geeigne- 
te zweite Demodulations- und Dekodierungseinheit DEM2 ist an 
eine Ausgangsklemme des Spannungsreglers SR2 angeschlossen . 
Die Demodulation erfolgt bei dieser Modulationsart durch die 
Erfassung von Stromschwankungen in dem Spannungsregler SR2, 

35 die durch die aufmodulierten Datensignale hervorgeruf en wer- 
den - 
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Aus gangs klemmen AK51, AK52 der Demodulations- und Dekodie- 
rungseinheiten DEMI, DEM2 sind an Eingangsklemmen EKll, EK12 
zur Zufuhrung eines durch Demodulation und Dekodierung aus 
dem HF-Signal gewonnenen Datensignals DSl, DS2 angeschlossen . 
5 Die Demodulations- und Dekodierungseinheiten DEMI, DEM2 sind 
uber die Ausgangsklemmen AK61, AK62 der Datenverarbeitungs- 
einheit DVE ansteuerbar, wobei vorzugsweise iiber diese Aus- 
gangsklemmen AK61, AK62 nur die Demodulations- und Dekodie- 
rungseinheit DEMI; DEM2 aktiviert wird, die zur Verarbeitung 
10 des zu empfangenden Signals erforderlich ist. 

Die Ansteuerung der Signalverarbeitungseinheit SVE durch die 
Datenverarbeitungseinheit mittels des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens erfolgt fur den dargestellten Transponder wie im fol- 
15 genden erlautert wird- 

Wird der Transponder in den Sendebereich einer HF-Signale 
aussendenden Schreib/Lesestation gebracht und ein HF-Signal 
von dem Empfanger empfangen, beginnt sich zwischen den Aus- 

20 gangsklemmen AK3, AK4 der Signalverarbeitungseinheit eine 

Versorgungsspannung aufzubauen. Dabei konnen nur einer oder 
beide Spannungsregler SRI, SR2 aktiv sein. Mit Anliegen einer 
Versorgungsspannung Uv an der Datenverarbeitungseinheit DVE 
wird diese aktiviert und steuert die Signalverarbeitungsein- 

25 heit SVE derart an, dal3 nur ein auf eine Weise moduliertes 
und/oder kodiertes HF-Signal verarbeitet werden kann. Dies 
erfolgt vorzugsweise dadurch, daJ5 der Spannungsregler SRI; 
SR2 und die Demodulations- und Dekodierungseinheit DEMI; 
DEM2, die zur Verarbeitung des erwarteten Signals nicht beno- 

30 tigt werden, abgeschaltet wird. Die Signalverarbeitungsein- 
heit wird dabei vorzugsweise zuerst auf die Verarbeitung ei- 
nes ASK100%-modulierten HF-Signals eingestellt, indem der er- 
ste Spannungsregler SRI und die erste Demodulations- und De- 
kodierungseinheit DEMI aktiviert werden. Der fur die Verar- 

35 beitung von ASK100%-modulierten Signalen ausgelegte erste 

Spannungsregler SRI ist auch in der Lage, aus einem ASK10%- 
modulierten Signal eine Versorgungsspannung zur Verftigung zu 
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stellen, so daB die Spannungsversorgung der Datenverarbei- 
tungseinheit DVE auch sichergestellt ist, wenn ein ASK10%- 
moduliertes Signal empfangen wird, wahrend die Signalverar- 
beitungseinheit auf die Verarbeitung von ASKl 00%-modulierten 
5 Signalen eingestellt ist. Die Demodulations- und Dekodie- 
rungseinheiten DEMI, DEM2 sind jedoch nicht dazu ausgelegt, 
HF-Signale der jeweils anderen Modulations- und/oder Kodie- 
rungsart zu verarbeiten, 

10 Empfangt die Datenverarbeitungseinheit DVE innerhalb eines 
vorgegebenen Zeitraums kein gultiges Datensignal, welches 
insbesondere ein Request-Signal einer Schreib/Lesestation 
ist, schaltet die Datenverarbeitungseinheit DVE die Signal- 
verarbeitungseinheit SVE auf die Vetarbeitung eines auf ande- 

15 re Weise modulierten HF-Signals, im vorliegenden Beispiel auf- 
die Verarbeitung eines ASK10%-modulierten Signals um, da dann 
davon ausgegangen wird, dafi die eingestellte Modulationsart 
und/oder Kodierungsart nicht korrekt ist. Die Zeitdauer nach 
der eine Umschaltung erfolgt ist dabei vorzugsweise grofler 

20 als die Zeitdauer zwischen zwei Request-Signalen, urn sicher- 
zustellen, daJi auch ein derartiges Signal wahrend der Warte- 
zeit der Datenverarbeitungseinheit DVE ausgesendet wurde. 

Eine Umschaltung auf die jeweils andere Modulations- und/oder 
25 Kodierungsart erfolgt vorzugsweise in zyklischen Zeitabstan- 
den, bis ein gultiges Datensignals durch die Datenverarbei- 
tungseinheit empfangen wird, Wird ein derartiges Signal emp- 
fangen, ist sichergestellt, daB die eingestellte Modulations- 
und/oder Kodierungsart korrekt ist. Der Transponder kann dann 
30 der Schreib/Lesestation iiber eine nicht naher dargestellte 

Sendeeinheit antworten, urn eine Datenubertragung zu beginnen. 

Die Anzahl der moglichen Modulations- und/oder Kodierungsar- 
ten, der HF-Signale, die mit dem erf indungsgemaBen Transpon- 
35 der und dem erf indungsgemaBen Verfahren verarbeitbar sind, 
ist dabei keineswegs auf zwei begrenzt. Vielmehr konnen in 
der Signalverarbeitungseinheit Schaltmittel, insbesondere 
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Spannungsregler und Demodulations- und Dekodierungseinheiten 
fiir eine Vielzahl unterschiedlich modulierte 
dierter HF-Signale vorgesehen werden. 



:er und/oder ko- 



10 



15 



20 



25 



30 



Die Datenverarbeitungseinheit DVE ist insbesondere als Mikro- 
prozessor ausgebildet, dessen Progranuu in einem ROM oder 
EEPROM abgelegt ist. Der Transponder kann so fiir verschiede- 
nen Einsatzzwecke bei identischem Hardwareaufbau, insbesonde- 
re bei Identischem Aufbau der Signalverarbeitungseinheit SVE 
konfiguriert werden. Soil der Transponder beispielsweise nur 
dann exne Kommunikation mit einer Schreib/Lesestation begin- 
nen, wenn ein ASKl 0%-moduliertes HF-Signal empfangen wird 
besteht die Moglichkeit durch reine Sof twaremaBnahmen, die 
Verarbeitung von ASK100%-modulierten Signalen zu verhindern 
Diese Ausfiihrungsform bietet des weiteren den Vorteil, daB 
die Funktionsweise des Transponders zu einem spateren Zeit- 
punkt durch eine reine Sof twareanderung geandert werden kann 
was den Kosten- und Zeitaufwand gering halt. 

In der Datenverarbeitungseinheit DVE sind vorzugsweise ein 
Vergleicher zum Vergleich des Datensignals DS, DSl, DS2 mit 
emem Sollsignal vorgesehen. Der Zahler wird bei Anliegen ei- 
ner Versorgungsspannung Uv an der Datenverarbeitungseinheit 
auf emen Anf angszahlerstand gesetzt und gestartet. Liefert 
der Vergleicher bis zum Erreichen eines EndzShlerstandes kein 
Ergebnis derart, dafi ein Sollsignal, welches einem erwarteten 
gultigen Datensignal entspricht, empfangen wurde, wird die 
Signalverarbeitungseinheit umgeschaltet und der Zahler wieder 
auf den Anf angszahlerstand gesetzt. Die Umschaltung der Si- 
gnalverarbeitungseinheit SVE erfolgt dabei vorzugsweise zy- 
klisch solange bis der Vergleicher den Empfang eines gultigen 
Signals anzeigt. 
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Patent ansprtiche 



WW 



EPO - Munich 
42 

2 a Jan. 1999 



1, Verfahren zur kontaktlosen Dateniibertragung, das folgende 
Verf ahrensschritte auf weist : 



10 



15 



20 



25 



- Bereitstellen eines Transponders mit folgenden Merkmalen: 
einer Empf angseinheit (EMP) zum Empfang eines raodulierten HF- 
Signals, einer der Empf angseinheit nachgeschalteten Signal- 
verarbeitungseinheit (SVE) mit Mitteln (SRI, SR2, DEMI, DEM2) 
zur Verarbeitung von wenigstens zwei unterschiedlich modu- 
lierten und/oder kodierten HF-Signalen, zur Bereitstellung 
einer Versorgungsspannung (Uv) und zur Bereitstellung eines 
aus dem modulierten HF-Signal erzeugten Datensignals (DS, 
DSl, DS2) , und einer an die Versorgungsspannung (Uv) an- 
schliefibaren Datenverarbeitungseinheit (DVE) , der das Daten- 
signal (DS, DSl, DS2) zuf uhrbar : ist und die an die Signalver- 
arbeitungseinheit (SVE) zur Einstellung der Modulationsart 
und/oder Kodierungsart der zu verarbeitenden HF-Signale ange- 
schlossen ist; 

- Einstellen der Signalverarbeitungseinheit (SVE) auf die 
Verarbeitung unterschiedlich modulierter und/oder kodierter 
HF-Signale in zeitlicher Abfolge ab Anliegen einer Versor- 
gungsspannung (Uv) bis in der Datenverarbeitungseinheit (DVE) 
der Empfang eines vorgegebenen Datensignals erkannt wird. 



30 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Signalverarbeitungseinheit (SVE) auf die Verarbeitung von 
ASK10%-modulierten Signalen und ASK100%-modulierten Signalen 
einstellbar ist. 



35 



3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daU 
bei Anliegen einer Versorgungsspannung (Uv) an der Datenver- 
arbeitungseinheit (DVE) die Signalverarbeitungseinheit (SVE) 



II 
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zuerst auf die Verarbeitung ASK100%-modulierter Signale ein- 
gestellt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche^ 
5 dadurch gekennzeichnet, daii 

das vorgegebene Datensignal ein von einer Schreib/Leseeinheit 
in vorbestimiaten. Zeitabstanden ausgesandtes Request-Signal 
ist . 

10 5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnety. daB 
die Signalverarbeitungseinheit (SVE) bis zur Detektion des 
vorgegebenen Signals jeweils fur vorgegebene Zeitdauern auf 
eine Modulations- und/oder Kodierungsart eingestellt wird, 

15 wobei diese Zeitdauer langer ist als der zeitliche Abstand 
zwischen zwei Request-Signalen . 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

20 mit Anliegen einer Versorgungsspannung (Uv) an der Datenver- 
arbeitungseinheit (DVE) ein Zahler ab einem definierten An- 
fangszahlerstand zu laufen beginnt und daB die Signalverar- 
beitungseinheit (SVE) auf eine andere Modulationsart und/oder 
Kodierungsart eingestellt wird, wenn bei Erreichen eines End- 

25 zahlerstandes das vorgegebene Signal nicht erkannt wurde . 



30 



7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Signalverarbeitungseinheit (SVE) zyklisch auf unter- 
schiedliche Modulationsarten und/oder Kodierungsarten einge- 
stellt wird. 



35 



8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daJ5 
die Einstellung der Modulationsart und/oder Kodierungsart 
durch Ansteuern von Demodulations- und Dekodierungseinheiten 
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(DEMI, DEM2) und Spannungsreglern (SRI, SR2) in der Signal- 
verarbeitungseinheit (SVE) erfolgt. 



9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Verfahren gesteuert durch eine in der Datenverarbeitung 
einheit (DVE) gespeicherte Software ablauft. 



s- 



10. Transponder fiir ein kontaktloses induktives Datenubertra- 
10 gungssystem, der folgende Merkmale aufweist: 

- eine Empf angseinhei t (EMP) ziam Empfang eines modulierten 
HF-Signals; 



15 



20 



25 



30 



35 



- eine der Empf angseinheit (EMP) nachgeschaltete Signalverar- 
beitungseinheit (SVE) mit einem ersten Ausgangsklemmenpaar 

(AK3, AK4) zur Bereitstellung einer Versorgungsspannung (Uv) 
und mit wenigstens einer zweiten Aus gangs klemme (AK5) zur Be- 
reitstellung eines aus dem modulierten HF-Signal gewonnnen 
Datensignals (DS, DSl, DS2) , wobei die Signalverarbeitungs- 
einheit (SVE) Mittel (DEMI, DEM2, SRI, SR2) zur Verarbeitung 
von wenigstens zwei unterschiedlich modulierten und/oder ko- 
dierten HF-Signalen aufweist; 

- eine an das Ausgangsklemmenpaar (AK3, AK4) der Signalverar- 
beitungseinheit (SVE) angeschlossene Datenverarbeitungsein- 
heit (DVE), der das Datensignal (OS, DSl, DS2) zuftihrbar ist, 
und mit wenigstens einer ersten Aus gangs klemme (AK6, AK61, 
AK62, AK71, AK72), die an die Signalverarbeitungseinheit 
(SVE) zur Einstellung der Modulationsart und/oder Kodierungs- 
art der zu verarbeitenden Signale angeschlossen ist. 

11. Transponder nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daib 
die Datenverarbeitungseinheit (DVE) einen Zahler aufweist und 
daB die Signalverarbeitungseinheit (SVE) abhangig von dem 
Zahlerstand ansteuerbar ist. 



GR 99 P 1124 



15 

12. Transponder nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

die Signalverarbeitungseinheit (SVE) abhangig von einer De- 
5 tektion eines vorgegebenen Datensignals in der Datenverarbei- 
tungseinheit (DVE) ansteuerbar ist. 

13. Transponder nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dal5 
10 das vorgegebene Datensignal (DS) ein von einer Sendeeinheit 

zur Aufnahiae einer Koinmunikation mit dem Transponder ubermit- 
teltes Request-Signal ist. 

14. Transponder nach einem der vorangehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dali 

der Empfanger einen Eingangsschwingkreis (L, C) und einen 
Gleichrichter (GL) aufweist . 

15. Transponder nach einem der vorangehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Signalverarbeitungseinheit (SVE) einen ersten und zweiten 
Spannugsregler (SRI, SR2) zur Bereitstellung der Versorgungs- 
spannung (Uv) und eine erste und zweite Demodulations- und 
Dekodiereinheit (DEMI, DEM2) zur Bereitstellung des Datensi- 
25 gnals (DSl, DS2) aufweist. 

16. Transponder nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

der erste Spannungsregler (SRI) zur Verarbeitung von modu- 
30 lierten Energiesignalen mit einem ersten Modulationsgrad und 
daib der zweite Spannungsregler (SR2) zur Verarbeitung von mo- 
dulierten Energiesignalen mit einem zweiten Modulationsgrad 
ausgebildet ist. 

35 17. Transponder nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daii 



GR 99 P 1124 



16 

die erste Demodulations- und Dekodiereinheit (DEMI) zur Ver- 
arbeitung von modulierten Energiesignalen mit einem ersten 
Modulationsgrad und daJJ die zweite Demodulations- und Deko- 
diereinheit (DEM2) zur Verarbeitung von modulierten Energie- 
signalen mit- einem zweiten Modulationsgrad ausgebildet ist. 



10 



18. Transponder nach Anspruch 16 oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, daI3 

die Modulation der Energiesignale eine ASK-Modulation ist und 

der erste Modulationsgrad 100% und der zweite Modulationsgrad 

kleiner als 100%, vorzugsweise zwischen 5% und 15%, ist. 



19. Transponder nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali 
15 die erste und zweite Demodulations- und Dekodiereinheit 

(DEMI, DEM2) uber Aus gangs klemmen (AK71, AK72) der Datenver- 
arbeitungseinheit (DVE) ansteuerbar, vorzugsweise an- und ab- 
schaltbar sind. 



20 



20. Transponder nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Datenverarbeitungseinheit einen Mikroprozessor mit einem 
Speicher aufweist, in dem ein Programm abgelegt ist. 



25 21. Transponder nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Speicher ein ROM oder EEPROM ist. 
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Zusammenf assung 



EPO - Munich 
42 

29Jaa 1999 



10 



15 



20 



Verfahren zur kontaktlosen Datenubertragung und Transponder 
fur ein kontaktloses Datenubertragungssystem 

Verfahren zur kontaktlosen Dateniibertragung, das folgende 
Verf ahrensschritte aufweist: 

- Bereitstellen eines Transponders rait folgenden Merkmalen: 
einer Empf angseinheit (EMP) zum Empfang eines modulierten HF- 
Signals, einer der Empf angseinheit nachgeschalteten Signal- 
verarbeitungseinheit (SVE) mit Mitteln (SRI, SR2, DEMI, DEM2) 
zur Verarbeitung von wenigstens zwei unterschiedlich modu- 
lierten und/oder kodierten HF-Signalen, zur Bereitstellung 
einer Verso rgungsspannung (Uv) und zur Bereitstellung eines 
aus dem modulierten HF-Signal erzeugten Datensignals (DS, 
DSl, DS2), und einer an die Versorgungsspannung (Uv) an- 
schlieBbaren Datenverarbeitungseinheit (DVE) , der das Daten- 
signal (DS, DSl, DS2) zufUhrbar ist und die an die Signalver- 
arbeitungseinheit (SVE) zur Einstellung der Modulationsart 
und/oder Kodierungsart der zu verarbeitenden HF-Signale ange- 
schlossen ist; 



25 



- Einstellen der Signalverarbeitungseinheit (SVE) auf die 
Verarbeitung unterschiedlich modulierter und/oder kodierter 
HF-Signale in zeitlicher Abfolge ab Anliegen einer Versor- 
gungsspannung (Uv) bis in der Datenverarbeitungseinheit (DVE) 
der Empfang eines vorgegebenen Datensignals erkannt wird. 



30 



Signifikante Figur: Figur 2 
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